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地球と生き物

の

関係

2
0
2
2
年
7
月
に
放
送
さ
れ

た
、
N
H
K
ス
ペ
シ
ャ
ル
海
の
異
変

よ
り

世
界
で
進
む
海
洋
酸
性
化
。
3
8
年

に
わ
た
る
日
本
の
気
象
庁
の
調
査

で
も
、
実
態
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き

て
い
る
。
調
査
を
始
め
た
1
9
8
5

年
以
降
、
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
は

増
え
続
け
て
い
る
。
一
方
、
海
水
の

p
H
は
、
8
.
1
4
か
ら
8
.
0
6
。

酸
性
側
に
変
化
し
続
け
て
い
る
こ

と
が
分
か
る
。
大
気
中
の
二
酸
化
炭

素
が
増
え
る
に
つ
れ
、
海
洋
酸
性
化

も
進
行
す
る
の
だ
。
海
の
酸
性
化
は
、

小
さ
な
生
き
物
が
溶
け
て
死
ん
で

い
く
現
象
を
引
き
起
こ
し
、。
食
物
連

鎖
を
通
じ
て
、
大
き
な
生
き
物
に
も

深
刻
な
影
響
を
及
ぼ
す
お
そ
れ
が

あ
る
。

地
球
が
同
じ
よ
う
に
、
酸
性
化
し
た

時そ
れ
は
、
5
6
0
0
万
年
前
、
広
大
な

範
囲
で
海
底
が
裂
け
て
、
マ
グ
マ
が

噴
出
し
、
大
量
の
二
酸
化
炭
素
が
放

出
さ
れ
た
。
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素

の
濃
度
は
現
在
の
4
倍
ま
で
増
え
、

地
球
の
平
均
気
温
は
5
℃
以
上
も

上
が
っ
た
と
さ
れ
て
い
る
。
大
量
の

二
酸
化
炭
素
に
よ
っ
て
、
激
し
い

海
洋
酸
性
化
が
発
生
。
世
界
全
体
の
海
水

は
、
p
H
7
.
4
ま
で
酸
性
に
傾
い
た
と

考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
ほ
ど
激
し
い
海
洋
酸

性
化
か
ら
、
地
球
は
ど
の
よ
う
に
し
て
回

復
し
て
い
っ
た
の
か
。
そ
こ
に
こ
そ
、
い

ま
起
き
て
い
る
海
洋
酸
性
化
の
問
題
を

解
決
す
る
カ
ギ
と
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

二
酸
化
炭
素
が
激
し
く
増
え
た
こ
の
時

代
、
海
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
爆
発
的

に
増
殖
し
て
い
た
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ

の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
、
豊
富
な
二
酸

化
炭
素
を
吸
収
し
て
光
合
成
を
行
う
こ

と
で
、
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
を
減
ら
し

て
い
く
。
吸
収
し
た
二
酸
化
炭
素
は
、
植

物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
体
内
に
、
炭
素
を
含

む
有
機
物
と
し
て
蓄
え
ら
れ
る
。
食
物
連

鎖
を
通
じ
て
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
大

増
殖
。
そ
れ
を
食
べ
る
魚
な
ど
も
増
え
て

い
く
。
そ
し
て
炭
素
は
、
フ
ン
な
ど
に
含

ま
れ
る
形
で
、
海
の
底
へ
沈
ん
で
い
く
。

大
気
を
満
た
し
て
い
た
膨
大
な
二
酸
化

炭
素
は
、
最
終
的
に
生
き
物
た
ち
の
働
き

で
、
海
底
に
封
じ
込
め
ら
れ
て
い
く
。
こ

の
仕
組
み
は
、「
生
物
ポ
ン
プ
」
と
呼
ば
れ

て
い
る
。
お
よ
そ
5
6
0
0
万
年
前
に
起

き
た
二
酸
化
炭
素
が
激
増
し
た
大
事
件

は
、
こ
の
生
物
ポ
ン
プ
の
お
か
げ
で
時
間

を
か
け
て
解
消
さ
れ
、
地
球
の
環
境
は
元

に
戻
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
の
だ
。
世
界
各

地
の
海
底
か
ら
掘
り
抜
か
れ
た
太
古
の

地
層
の
サ
ン
プ
ル
を
調
査
し
た

東
京
大
学
の
准
教
授
の
安
川
さ
ん
は
、

「
地
球
で
急
激
な
気
候
変
動
、
環
境
の

変
化
が
起
こ
っ
た
と
き
に
、

元
の
状
態
に
戻
し
て
い
く

『
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
』
と
呼

ば
れ
る
作
用
が
、
自
然
界
の

中
で
働
い
て
い
る
と
い
う

こ
と
。
そ
の
証
拠
の
一
端
が

見
え
た
と
い
う
ふ
う
に
感

じ
ま
し
た
」
と
語
っ
て
い
る
。

「
生
物
ポ
ン
プ
」
は
、
地
球
の

海
が
備
え
て
い
る
、
い
わ
ば

「
天
然
の
二
酸
化
炭
素
吸
収

装
置
」
だ
。
そ
れ
は
、
現
在
の

地
球
で
も
働
き
続
け
て
い

る
。
ナ
ン
キ
ョ
ク
オ
キ
ア
ミ

は
、

生
物
ポ
ン
プ
の
代
表
選
手

で
あ
る
。

編
集
後
記

ナ
ン
キ
ョ
ク
オ
キ
ア
ミ
も
、

海
水
が
酸
性
に
な
る
と
、

減
っ
て
し
ま
う
そ
う
で
す
。

地
球
は
環
境
と
生
物
が
助

け
合
っ
て
い
る
こ
と
が
わ

か
り
ま
し
た
。
元
の
状
態
に

戻
す
力
が
あ
る
う
ち
に
、
自

然
の
こ
と
を
知
っ
て
、

負
荷
を
か
け
な
い
よ
う
に

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

し
た
。

来
号
は
、
そ
の
取
り
組
み
を

紹
介
し
た
い
と
思
い
ま
す
。








