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地球の珊瑚

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
グ
レ
ー
ト
バ

リ
ア
リ
ー
フ
で
、
サ
ン
ゴ
の
年
間
成

長
が
、
大
幅
に
増
加
し
て
い
る
そ
う

で
す
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
海
洋
科

学
研
究
所
が
行
っ
た
調
査
で
、
サ
ン

ゴ
礁
の
北
部
と
中
央
部
の
サ
ン
ゴ

の
被
覆
レ
ベ
ル
が
過
去
3
6
年
間

で
最
高
レ
ベ
ル
に
な
っ
て
い
る
と

い
う
こ
と
で
す
。
2
0
1
6
年
に
エ

ル
ニ
ー
ニ
ョ
で
、
海
水
の
温
度
が
3

度
急
速
に
上
昇
し
ま
し
た
。
突
然
の

温
暖
化
は
サ
ン
ゴ
を
驚
か
せ
、
そ
の

過
程
で
共
生
藻
類
を
排
出
し
、
現
在

は
白
化
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、
海
水
温
が
安
定
す
る
と
、
こ

れ
は
逆
転
し
ま
す
。
サ
ン
ゴ
は
5
億

年
前
か
ら
何
ら
か
の
形
で
存
在
し

て
お
り
、
こ
の
自
然
の
プ
ロ
セ
ス
は
、

人
間
が
地
球
上
の
生
命
を
知
っ
て

い
る
限
り
ま
で
さ
か
の
ぼ
る
可
能

性
が
あ
り
ま
す
。
中
央
の
サ
ン
ゴ
礁

で
は
、
2
0
1
2
年
と
2
0
1
6
年

に
見
ら
れ
た
減
少
は
、
自
然
現
象
、
特

に
2
0
1
2
年
の
サ
イ
ク
ロ
ン
ヤ

シ
と
2
0
1
6
年
の
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ

に
よ
る
も
の
で
し
た
。
し
か
し
、
そ
れ

以
来
、
成
長
は
目
覚
ま
し
く
、

2
0
2
1
年
に
は
ハ
ー
ド
コ
ー
ラ
ル

の
被
覆
率
が
3
3
%
に
増
加
し
、

こ
の
地
域
で
最
も
高
い
こ
と
が
示
さ
れ

ま
し
た
。
過
去
2
年
間
で
、
ハ
ー
ド
コ
ー
ラ

ル
の
被
覆
も
4
つ
の
個
々
の
サ
ン
ゴ
礁

で
の
み
減
少
し
ま
し
た
が
、
調
査
さ
れ
た

他
の
ほ
と
ん
ど
の
サ
ン
ゴ
礁
は
顕
著
な

改
善
を
示
し
ま
し
た
。（
ナ
チ
ュ
ラ
ル

ニ
ュ
ー
ス
よ
り
）

一
方
、
日
本
で
は
、
今
年
の
夏
、
沖
縄
周
辺

の
海
は
台
風
が
来
る
回
数
が
少
な
か
っ

た
た
め
、
海
水
が
混
ざ
り
づ
ら
く
記
録
的

に
高
い
水
温
と
な
り
、
環
境
省
が
お
こ

な
っ
た
、
沖
縄
の
石
垣
島
と
西
表
島
の
間

に
広
が
る
日
本
最
大
の
サ
ン
ゴ
礁
「
石
西

礁
湖
」
の
白
化
状
況
で
は
、
去
年
と
比
べ

完
全
に
白
化
し
て
い
た
り
、
白
化
に
よ
り

死
ん
で
し
ま
っ
た
サ
ン
ゴ
も
大
幅
に
増

加
し
ま
た
。
と
い
う
こ
と
で
す
。（
テ
レ
ビ

朝
日
よ
り
）
沖
縄
の
あ
る
サ
ン
ゴ
礁
で
は
、

ス
ト
レ
ス
に
強
い
サ
ン
ゴ
が
増
加
し
て

い
る
と
い
う
研
究
も
あ
る
ら
し
く
、
自
然

界
の
適
応
力
は
す
ご
い
と
も
言
え
ま
す

が
、
サ
ン
ゴ
の
環
境
を
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア

の
よ
う
に
、
落
ち
着
く
と
い
い
な
と
い
う

思
い
で
、
見
守
っ
て
い
く
必
要
が
あ
る
と

思
い
ま
し
た
。

「
会
社
員
」
と
い
う
結
果
が

出
ま
し
た
。
い
ず
れ
も
担

い
手
が
不
足
し
て
い
る
職

業
で
あ
り
「
困
っ
て
い
る

な
ら
助
け
た
い
」
と
自
然

に
考
え
る
子
ど
も
が
増
え

て
い
る
と
い
う
こ
と
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
子
ど
も
は

子
ど
も
な
り
に
、
現
代
社

会
を
観
察
し
、
自
分
の
あ

る
べ
き
姿
を
探
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
な
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
学
習
塾

「
知
窓
学
舎
塾
長
、
萩
邦
彦

氏
感
じ
る
「
今
ど
き
の
子

ど
も
の
特
徴
」
は
、
み
ん
な

に
と
っ
て
利
益
の
あ
る
こ

と
を
大
切
に
す
る
。
だ
そ

う
で
す
。（
ヤ
フ
ー
ニ
ュ
ー

ス
、
ダ
イ
ア
モ
ン
ド
オ
ン

ラ
イ
ン
よ
り
）

編
集
後
記

変
化
に
対
応
す
る
、
環

境
そ
し
て
、
子
供
た
ち
の
、

今
必
要
な
こ
と
を
や
ろ
う

と
す
る
強
い
生
き
る
力
を

信
じ
て
、
あ
き
ら
め
な
い

姿
勢
の
大
人
で
あ
り
た
い

な
と
思
い
ま
し
た
。
同
時

に
希
望
も
も
っ
て
い
い
な

と
思
え
ま
し
た
。

中
学
生
が
選
ぶ
『
将
来
就
き
た

い
仕
事
』
ラ
ン
キ
ン
グ
よ
り

女
子
の
1
位
が
「
医
者
」
、
男
子
の
1
位
が


