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量子コンピューター

での加速

米
I
B
M
製
の
最
新
の
量
子
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
が
、
川
崎
市
の
「
か
わ
さ

き
新
産
業
創
造
セ
ン
タ
ー
」

（
K
B
I
C
）
に
設
置
さ
れ
る
こ
と
に

な
っ
た
。
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
実

機
が
設
置
さ
れ
る
の
は
国
内
で
は
初

め
て
と
な
る
。
数
カ
月
以
内
に
設
置

さ
れ
、
2
0
2
1
年
中
に
稼
働
を
開

始
す
る
予
定
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
に
ア

ク
セ
ス
す
る
権
利
を
持
つ
東
京
大
が

中
心
と
な
っ
て
企
業
と
連
携
し
て
、

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
実
用
化
を

目
指
す
と
い
う
。
東
大
と
日
本

I
B
M
の
ほ
か
、
慶
応
大
、
東
芝
、
三
菱

ケ
ミ
カ
ル
、
三
菱
U
F
J
フ
ィ
ナ
ン

シ
ャ
ル
・
グ
ル
ー
プ
な
ど
計
2
大
学
、

1
2
企
業
が
参
加
。
協
議
会
の
メ
ン

バ
ー
は
ク
ラ
ウ
ド
を
通
し
て
川
崎
市

に
設
置
す
る
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

日
本
の
他
に
は
、
ド
イ
ツ
で
も
2
1

年
中
に
自
国
内
で
実
機
の
稼
働
が
始

ま
る
予
定
だ
と
い
う
。（
毎
日
新
聞
よ

り
）
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
す
ご
さ

に
つ
い
て
は
）
日
本
経
済
新
聞
量
子

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
が
変
革
す
る
９
領

域
よ
り
）
医
療
や
金
融
な
ど
の
業

界
・
領
域
に
大
き
な
変
革
を
も
た
ら

そ
う
と
し
て
い
る
。
医
療
で
は
、
量
子

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
使
っ
て
ゲ
ノ

ム
を
高
速
で
解
析
し
、
一
人
ひ
と
り
の
患

者
に
応
じ
た
治
療
計
画
を
伝
え
ら
れ
る

よ
う
に
な
り
、
よ
り
優
れ
た
オ
ー
ダ
ー

メ
ー
ド
医
療
の
提
供
が
可
能
に
な
る
だ

ろ
う
。
金
融
で
は
、
よ
り
優
れ
た
予
測
モ

デ
ル
を
実
行
し
、
相
反
す
る
可
能
性
を
よ

り
正
確
に
比
較
検
討
す
る
こ
と
で
、
予
測

の
精
度
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。
ポ
ー

ト
フ
ォ
リ
オ
の
リ
ス
ク
最
適
化
や
不
正

検
知
な
ど
に
関
連
す
る
複
雑
な
最
適
化

問
題
を
解
く
こ
と
も
可
能
だ
。
と
い
う
こ

と
で
す
。
そ
の
他
の
物
流
、
農
業
、
サ
イ

バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
等
多
く
の
分
野
で

も
飛
躍
的
に
変
化
し
て
い
く
可
能
性
が

あ
り
そ
う
で
す
。

し
て
い
る
。
北
海
道
池
田

町
の
工
場
で
は
、
硬
く
て

加
工
が
難
し
い
材
料
を
直

径
1
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ほ
ど

ま
で
引
き
伸
ば
す
。
ま
さ

に
「
町
工
場
の
職
人
技
。
量

子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の

ケ
ー
ブ
ル
接
点
に
も
使
わ

れ
る
極
小
コ
ネ
ク
タ
ー
を

作
る
。
秋
田
県
鹿
角
市
の

工
場
で
は
、
作
業
員
た
ち

が
顕
微
鏡
を
の
ぞ
き
な
が

ら
黙
々
と
手
を
動
か
し
続

け
て
い
た
。「
泥
臭
い
手
作

業
で
、
最
新
技
術
を
支
え

て
い
る
人
た
ち
が
い
る
と

知
っ
て
ほ
し
い
」
と
話
す

の
は
川
島
製
作
所
（
川
崎

市
）
の
川
原
祐
紀
さ
ん
。

（
日
本
経
済
新
聞
よ
り
）

最
先
端
の
技
術
に
職
人
技

量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
作
っ
て
い

る
の
は
、
未
来
を
支
え
る
の
は
最
新
鋭
の

大
工
場
と
は
限
ら
な
い
。
各
地
を
訪
ね
て

み
る
と
、
工
芸
品
の
よ
う
な
部
品
が
職
人

ら
の
手
で
生
み
出
さ
れ
て
い
た
。
日
本
で

培
わ
れ
て
き
た
「
も
の
づ
く
り
」
の
力
も
。

存
在
感
を
示
す
。
極
め
て
低
い
温
度
で
電

気
信
号
を
や
り
取
り
す
る
ケ
ー
ブ
ル
従

業
員
が
2
0
人
足
ら
ず
の
コ
ア
ッ
ク
ス

（
横
浜
市
）
が
世
界
の
市
場
を
ほ
ぼ
独
占

編
集
後
記

０
と
１
ど
っ
ち
か
が
従

来
、
量
子
は
両
方
が
わ
か

る
そ
う
で
す
。
ま
る
で
、
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
も
二
極
化
が

終
わ
る
よ
う
で
、
時
代
が

大
き
く
変
わ
る
時
だ
と
思

い
ま
し
た
が
、
極
め
た
技

術
は
時
代
に
関
係
な
く
必

要
な
の
だ
と
思
い
ま
し
た
。


